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RESUMO

O processo de decomposi¢do do corpo libera um liquido viscoso de cor acinzentada e acastanhada chamado de
necrochorume que por ser rico em nutrientes, atrai uma grande quantidade de micro-organismos patogé€nicos que
podem contaminar o solo e a dgua (superficial e subterrdnea) no entorno de cemitérios. Neste trabalho, foi
realizado um levantamento bibliografico sobre os impactos ambientais gerados pela operacdo de cemitérios,
além das legislacdes e normas ambientais aplicdveis a esta atividade. Em seguida, foi levantamento documental
referente ao estudo de caso do Cemitério Nossa Senhora das Gragas, situado em Duque de Caxias — RJ, de modo
a avaliar a contaminacdo ambiental a ele associada. Os resultados indicam a presenca de necrochorume em
alguns pontos do subsolo com alguns parametros fisico-quimicos e bioldgicos presentes em concentracdes acima
dos valores de referéncia.
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INTRODUCAO

Até o comecgo do século XIX as pessoas eram enterradas no Brasil apenas com um
manto, pois ndo havia preocupacdo com as implica¢des desta pratica na qualidade ambiental e
na sadide publica. Isso mudou com as medidas sanitdrias adotadas alguns anos depois,
inspiradas nas tendéncias europeias. Estas medidas comecaram a provocar no Brasil, um
afastamento dos cemitérios das cidades, devido ao mau cheiro provocado pelos caddveres, e a
ideia de que eles podem causar doengas (HIPOLITO, 2011).

Somente em1998 a Organizacdo Mundial da Saide - OMSapresentou um relatério
afirmando que os cemitérios constituem fonte poluidora causando impactos ambientais no
solo e em lencéis fredticos devido a liberacdo de substincias organicas € microrganismos
patogénicos (SILVA& MALAGUTTI, 2009).

Uma pesquisa realizada em 600 cemitérios do Brasil constatou que 75% deles poluem

o meio ambiente, sendo aprincipal causa de contaminacdo atribuida ao necrochorume

LGraduada em Engenharia Ambiental, Universidade Veiga de Almeida — UVA, marcellefjv @ hotmail.com.

2Profa. Dra. Universidade Veiga de Almeida — UVA & Centro Universitdrio Augusto Motta - Unisuam,
vivijvambiental @ gmail.com.

1



A 150 Congresso Nacional de ” 2018

) MEIO AMBIENTE 2.2 5stvek

1 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

resultante da decomposi¢ao dos corpos (SILVA, 2000).

O nechochorume € uma solugdo viscosa, composta em sua maior parte por dgua, rico
em sais minerais e substancias organicas degradaveis. Ele decorre dos processos destrutivos
sofridos pelos corpos durante a decomposicdo e que sdo influenciados pelas condig¢des
ambientais. Dentre esses processos destacam-se: a autdlise, onde as células sdo dissolvidas
por enzimas do préprio corpo, e; a putrefacdo, que decorre da decomposi¢do dos érgaos e
tecidos por microrganismos e resulta na liberacdo de gds sulfidrico, diéxido de carbono,
metano, enxofre, cadaverina e putrescina(BACIGALUPO, 2012).

O necrochorume tende a transitar entre 0 meio s6lido e o meio aquoso atingindo e
contaminando o solo e as dguas subterranease expondo a populacio a doencas graves como a
hepatite A, o tétano e a tuberculose(PACHECO, 2000). Por este motivo, € imprescindivel
caracterizar o solo da drea onde o cemitério foi ou serd instalado e avaliar que processos de
controle ambiental devem ser adotados para evitar contaminagao.

Embora no Brasil ja existam legislacdes e normas que estabelecem critérios técnicos a
serem respeitados na instalacdo de cemitérios, a maioria dos cemitérios existentes foram
criados antes destas normas. Desta forma, é necessdrio buscar alternativas de mitigacdo do
passivo ambiental associado a estes empreendimentos e adapti-los as normas aplicaveis
reduzindo os riscos a satde publica e a qualidade ambiental.

Este trabalho apresenta os riscos, impactos ambientais e solu¢des associados aos
cemitérios, a partir do estudo de caso do Cemitério Nossa Senhora das Gracas em Duque de
Caxias — RJ, considerando os resultados das anélises e ensaios realizados no solo e na dgua

subterranea do empreendimento estudado.
METODOLOGIA

A metodologia adotada nesse trabalho consistiu na revisdo bibliografica para
levantamento de dados referentes a problemdtica dos cemitérios, o necrochorume e os
impactos ambientais causados por ele, legislacdes e normas aplicaveis, além de medidas
preventivas e mitigadoras recomendadas.

Foi realizado estudo de caso do Cemitério Nossa Senhora das Gracas, que funciona
desde 1965 e estd localizado no municipio de Duque de Caxias, estado do Rio de Janeiro.
Trata-se de um cemitério predominantemente do tipo horizontal, com parte vertical, e que

possui instalacdes em dreas descobertas, compreendendo o tipo mais tradicional. Neste estudo
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de caso, foi executado levantamento documental no qual foram obtidos diversos relatdrios,
laudos e estudos ambientais junto a empresa de consultoria que atua no licenciamento e
monitoramento ambiental do Cemitério Nossa Senhora das Gragas. Adicionalmente, foram
realizadas reunides informais com funciondrios desta empresa, visando esclarecimentos de
aspectos pontuais da documentagdo técnica fornecida para anélise.

As concentragdes de poluentes foram avaliadas de modo a identificar se atendiam ou
nao aos valores de referéncia estabelecidos nos principais instrumentos legais aplicdveis, ou
seja, a Portaria 2914/11 do Ministério da Sadde, a Resolu¢ao Conama n. 420/09 e a Decisao

de Diretoria CETESB DD 045/14.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Cemitério Nossa Senhora das Gracas possui a Licenca de Operagdo e Recuperacio
(LOR) n° 002/2016, emitida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e
Abastecimento de Duque de Caxias. Esta licenca estabelece uma série de condicionantes de
validade, que definem e orientam as medidas preventivas e mitigadoras a serem adotadas pela
atividade (ECOLOGIC, 2017), como por exemplo: execucdo de drenos de necrochorume
(efluente sanitdrio), andlise de qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo e dos efluentes
finais, e muitas outras.

Em 2016, por solicitacio do 6rgdo ambiental foram realizados ensaios geotécnicos,
além de andlise do solo e da dgua subterranea para avaliacdo da contaminacdo ambiental,

considerando-se os valores de referéncia apresentados no quadro 1.

Quadrol: Limites maximos estabelecidos para os parametros analisados

Parametros Portaria 2914/11 CONAMA420/09 CETESB DD 045/14
Amonia (mg/L) 1,5 - -
Bactérias heterotroficas (UFC/mL) 500 - -
Condutividade elétrica (uS/cm) - - -
Cloreto (mg/L) 250 - -
Coliformes totais (P/A em 100mL) Auséncia em 100 mL - -
Cor aparente (Pt/Co) 15 - -
Magnésio (mg/L) - - -
Nitrato (mg/L) 10 - 10
Nitrito (mg/L) 1 - -
Sulfato (mg/L) 250 - -
Turbidez (NTU) 5

Aluminio dissolvido (mg/L) 0,2 3,5 -
Ferro dissolvido (mg/L) 0,3 2,45 -
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Analisando-se os resultados analiticos das amostras de solo e &4gua subterranea
coletadas (quadro 2), observa-se a existéncia de indicativos da presenca de necrochorume em
alguns pontos de coleta. As concentracdes de cloreto, sulfato, nitrato e magnésio, aliadas a

condutividade elétrica, cor e nitrito, evidenciam tal fato.

Quadro 2: Resultados dos ensaios realizados

Resultados analiticos
Parametros
PM-01 | PM-02 | PM-03 | PM-04 | PM-05 | PM-06 | PM.07 | Dramcode

campo
Ambnia (mg/L) <0,30 <0,30 1,80 0,96 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Bactérias
heterotréficas > 5700 > 5700 > 5700 > 5700 > 5700 > 5700 103 <1
(UFC/mL)
Condutividade
elétrica (uS/em) 549,0 345,0 614,0 824,0 730,0 481,0 707,0 48.0
Cloreto (mg/L) 11,5 11,3 44 .4 29,2 13,7 26,7 16,1 <0,20
Coliformes totais ] ) . : .
(P/A em 100mL) Presente Ausente Presente | Presente | Presente Presente Ausente Ausente
Cor aparente
(PY/Co) 6 <1 8 38 81 2 15 <1
Magnésio (mg/L) 11,5 14,8 0,018 26,4 25,2 15,6 19,0 <0,010
Nitrato (mg/L) 26 29 2,9 15 34 25 48 < 0,045
Nitrito (mg/L) < 0,060 < 0,060 2,4 0,898 <0,060 < 0,060 < 0,060 < 0,060
Sulfato (mg/L) 38,6 2,06 61,2 65,7 42,8 32,5 27,5 <0,20
Turbidez (NTU) 211 198 168 279 287 506 760 <0,02
Aluminio
dissolvido(mg/L) 0,687 3,84 0,547 12,0 1,17 1,83 0,158 <0,010
Ferro dissolvido 0,111 0,446 0,208 7,09 0,684 0,027 0,063 0,010
(mg/L) : : ’ ’ ’ ’ ’ =

Legenda: Valores em vermelho indicam concentra¢des acima dos valores de referéncia do quadro 1.

Fonte: Ecologic, 2017.

Cabe ressaltar que os po¢os de monitoramento PM-01, PM-03, PM-05 e PM-06, estao
localizados a jusante do cemitério e préximos asresidéncias do entorno, devendo, portanto,
serem monitorados para delimitacdo da provével pluma de contamina¢dao (ECOLOGIC, 2017,
DE SOUZA, 2018).

Devido aos resultados observados, foram estabelecidas novas medidas para prevenir e
mitigar os seguintes impactos ambientais: emissdo de ruidos, descarga de carga organica em
meio natural (solo e dgua), geracdo de residuos de servicos de satide (RSS), poluicao do ar por

troca gasosa, dentre outros.
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CONCLUSOES

A inexisténcia de arcabouco legal no estado do Rio de Janeiro que trate
especificamente dos critérios para licenciamento e monitoramento ambiental de cemitérios,
dificulta a fiscalizacdo e o controle das questdes ambientais relacionadas aos cemitérios ja
existentes.

Considerando que o cemitério Nossa Senhora das Gragas, avaliado neste trabalho, esta
inserido em drea urbana, a existéncia de contaminacdo do solo e da d4gua decorrente de suas
atividade oferece sérios riscos a populacdo do entorno. Por este motivo, é necessario que o
orgdo ambiental fiscalizacdo rotineiramente este empreendimento e outros da mesma

natureza.
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